ROZDZIAL 1. MODELOWANIE RYZYKA

Przyktad 1.12

Rozktad Poissona. Niech
pn=€e"—, A1>0, n=0,1,....
Wowcezas dlan € N

pn _A"(n=-1)! A
Pn-1 ol oAt

Zatem dla rozktadu Poissona a =0, b = A w zatozeniu 1.24.

Przyktad 1.13

Rozktad dwumianowy. Niech

m -n
Pn:(n)pn(l—l?)m s Pe(o,l), n:O,l,...m.

Wowczas
po _ L) pm (A-pm
pnt (7)) prt (1= pymon
_(n=D!m-n+1)! p
a n!(m—n)! 1-p
~m-n+1 p
a n 1-p
+D)pl
= £+u—, gdzie gqg=1-p.
q q n
A zatem dla rozktadu dwumianowego a = —g, b=(m+ 1)5.

Przyktad 1.14

Rozktad ujemny dwumianowy. Niechr >0, p € (0,1), g =1 — p oraz

+n-1
pn=(’" " )prq", n=01,2....
n

Wowczas
r+n—1

pn_(n) _r+n—1 B r—1
Pt - (r+n—2)q_ n 9=4q9*
n-1

A zatem dla rozktadu ujemnego dwumianowego a = q, b = (r — 1)q.

q.

32



1.3. MODEL RYZYKA £tACZNEGO

Przyktad 1.15

Rozktad logarytmiczny. Niech

1 B
n=—"——"—, =12,...,
Pr= =g "
gdzie B € (0, 1). Wowczas
Pn B
o =p-E
Pn-1 n

Rozktad logarytmiczny spetnia zatoZenie 1.24 za =i b = —-f.

Z powyzszych przyktadow wynika, ze zatozenie 1.24 spetniajg wszystkie rozktady
liczby szkdd rozpatrywane do tej pory.
N
Co do zmiennych, oznaczajacych sktadniki sumy § = > X;, bedziemy zaktadac, ze

j=1
zachodzi

Zatozenie 1.25
Niezaleine zmienne X ; majq ten sam rozktad arytmetyczny, ktory nie jest zdegenerowany
do jednego atomu w 0, oraz sq niezalezne od N.

Oznaczmy
fm=PXi=n), n=0,1,2,....
N
Zauwazmy, ze przy zatozeniach 1.24 i 1.25 rozktad sumy S = > X; jest rozkladem
j=1
arytmetycznym. Zachodzi wtedy nastepujace

Twierdzenie 1.26

(Wzor rekurencyjny Panjera) Jesli spetnione sq zatoZenia 1.24 i 1.25, to w przedsta-
wionym powyzej modelu

P(S=0)=) pufy. (1.29)
n=0

P(S=k)= ! i(sﬁbl)f-P(S—k—j) k=1,2 (1.30)
1-afy & k|7 ’ ey

gdzie w pierwszym wzorze przyjmujemy umowe, Ze ¢ = 1 dla dowolnego c € R.

Uwaga 1.27. Aby w petni skorzystac¢ ze wzoru Panjera dla losowej liczby szkod, nalezy
dokonac dyskretyzacji cigglego rozktadu pojedynczej szkody. Poniewaz wartosci szkéd sq
wyrazone w jednostkach pienieznych (w Polsce najmniejszq jednostkq jest 1 grosz) mozna
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